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Vorwort

Diese Richtlinie soll eine sinnvolle Einfligung der Kundenanlage in den Betrieb des Vertei-
lungsnetzes des Verteilungsnetzbetreibers (VNB) gewadhrleisten. Sie beinhaltet die we-
sentlichsten Punkte, die sich aus der Praxis heraus fir die Planung, den Bau, den An-
schluss und den Betrieb von Ubergabestationen als typisch ergeben haben.

Diese technische Richtlinie kann als Bestandteil der Anschlussnutzungsvertrage fir Kun-

den genutzt werden.

Die nachstehenden Ausfiihrungen enthalten auch einige Gesichtspunkte fiir die den U-

bergabestationen nachgeschalteten elektrischen Einrichtungen des Kunden.

Dem VNB sowie Kunden und Firmen, die sich mit der Projektierung, Errichtung, Anderung
und dem Betrieb von Ubergabestationen befassen, soll damit eine Planungs- und Arbeits-
hilfe vermittelt werden, um Fragen, die im Zusammenhang mit Ubergabestationen auf-

treten, zu lésen.

Diesem Ziel soll insbesondere auch die im Kapitel 11 beigefligte Auflistung der wichtigs-
ten hierflir geltenden Vorschriften, Bestimmungen, Richtlinien und anderen Veroffentli-

chungen dienen.

Die im Anhang aufgefiihrten Checklisten sollen eine Orientierungshilfe geben fir Fragen,
die im Zusammenhang mit der Abnahme, Inbetriebnahme und Dokumentation von Uber-
gabestationen stehen. Die Verantwortlichkeit fir die technische Ausfiihrung richtet sich

dabei nach den Eigentumsgrenzen.

Diese Richtlinie ersetzt die "Technische Richtlinie Bau und Betrieb von Ubergabestationen
zur Versorgung von Kunden aus dem Mittelspannungsnetz" (VDEW,; 2. Ausgabe 1994)
und die zugehorigen "Checklisten fiir Abnahme, Inbetriebnahme und Dokumentation"
(VDEW; 1. Auflage 1998).

Verband der Netzbetreiber - VDN - e.V. beim VDEW
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1 Geltungsbereich

Die vorliegende Richtlinie gilt fiir Neubau, Anderung, Erweiterung, Betrieb, AuBerbetrieb-
nahme und Entsorgung von Ubergabestationen, die an Mittelspannungsnetze angeschlos-
sen werden bzw. sind, im Interesse eines stérungsfreien Zusammenwirkens der Kunden-
anlagen mit dem Netz des VNB. Kunde im Sinne dieser Richtlinie ist der Anschlussneh-

mer.

Diese Richtlinie ist sinngemé&B auch fiir die der Ubergabestation nachgeschalteten Mittel-

spannungsanlagen (z.B. Unterstationen) des Kunden anwendbar.

Fir Ubergabestationen, die dem zeitlich begrenzten Anschluss an das Netz des VNB die-

nen, z.B. Baustromstationen, ist sie "sinngemaB" zu beachten.

Stehen Teile der Ubergabestation im Eigentum oder in der Betriebsverantwortung des

VNB, so gelten besondere Bestimmungen nach Mal3gabe des VNB.

Ungeachtet der Eigentumsverhéltnisse gehdren im wesentlichen zur Ubergabestation:
e der bauliche Teil

e die Mittelspannungs-Schaltanlage

e die Transformatoren

e die Schutz- und Steuereinrichtungen

e die Einrichtungen zur Abrechnungszahlung

e das Zubehor

Der Anschluss von Anlagen, die unzulassige Rickwirkungen auf das Netz des VNB haben,
erfordert besondere Vereinbarungen mit dem VNB. Fir parallel zum VNB-Netz betriebene

Eigenerzeugungsanlagen muss die vorhandene VDEW-Richtlinie /47/ beachtet werden.

Die Eigentumsgrenze zwischen der EnBW Regional AG und der Kundenanlage
bilden bei Kabelanschluss die Innenraumendverschliisse bzw. Kabelstecker, bei

Freileitungsanschluss die Anschlussklemmen an den Durchfiihrungen.

Verband der Netzbetreiber — VDN - e.V. beim VDEW, Juni 2003 5
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2 Allgemeines

Fir die Planung, den Bau und den Betrieb der Ubergabestationen sind die jeweils giiltigen
DIN-VDE-Bestimmungen, DIN-Normen, europadischen und internationalen Normen zu
beachten. Die behdérdlichen Vorschriften, z.B. der zustandigen Baubehérden, der Gewer-
beaufsicht und der Berufsgenossenschaften sowie einschldagige Verordnungen und Emp-
fehlungen sind zu berlcksichtigen. Die wichtigsten sind im Kapitel 11 aufgefihrt.

Daneben sind die erganzenden Richtlinien des ortlichen VNB verbindlich.

Fragen zur Anwendung dieser Richtlinie missen vor Beginn der Arbeiten mit dem VNB
geklart werden. Dies gilt auch fiir Anderungen und Erweiterungen der Ubergabestation

und eventuell nachgeschalteter Unterstationen.

Folgende grundlegende Punkte bedlirfen der besonderen Aufmerksamkeit:
e Anschlussart z.B. Kabel, Freileitung, Einschleifung, Stichanschluss

e Trasse des VNB auf Privatgrund

e Versorgungsqualitat / -zuverlassigkeit

e Spannungsebene

e Abrechnungszahlung

e FEigentumsverhaltnisse

e Bereitstellung von Grundstlicken und ggf. Raumlichkeiten

e FEinbeziehung in das Netzschutzkonzept des vorgeordneten Mittelspannungsnetzes

Mit der Errichtung dirfen nur Fachfirmen beauftragt werden. Der Errichter ist fir die
ordnungsgemaBe Ausfuhrung der Anlagen verantwortlich. GemaB der Unfallverhiitungs-
vorschrift der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und Elektrotechnik, BGV A2 /71/,
muss der Errichter dem/n Eigentiimer/n schriftlich bestadtigen, dass die erstellte/n Anla-

ge/n den einschlagigen technischen Vorschriften entsprechen (Errichterbescheinigung).

Der Eigentiimer der Ubergabestation muss den ordnungsgemaBen Betriebszustand der
Gesamtanlage nach den einschlagigen Richtlinien, Normen und Instandhaltungsanforde-

rungen gewahrleisten.

Der Eigentlimer ist fir den ordnungsgemaBen Betrieb der in seinem Verfligungsbereich
stehenden Anlagenteile verantwortlich im Sinne von DIN VDE 0105 - 100 /4/. Der Eigen-

tiimer kann auch Dritte mit der Betriebsfiihrung der Ubergabestation beauftragen.

Verband der Netzbetreiber — VDN - e.V. beim VDEW, Juni 2003 6
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Die Eigentumsverhéltnisse der Ubergabestation werden im Anschlussnutzungsvertrag

beschrieben. Sie sind in den Ubersichtsplan der Station einzutragen.

Der Kunde ist flir samtliche behérdlichen Genehmigungen (z.B. Baugenehmigung) und
Anzeigen (z.B. 26. BImSchV /67/) zustandig.

Fir die im Rahmen dieser Richtlinie vom VNB vorgenommenen Abnahmen, Genehmigun-

gen oder Mitwirkungen Ubernimmt der VNB keine Haftung.

3 Vorarbeiten und Planung

Damit der VNB den Anschluss der Ubergabestation an das Mittelspannungsnetz planen
kann, sind Angaben des Kunden oder seiner Beauftragten tber

e die ortliche Lage des zu versorgenden Grundstlicks

e den voraussichtlichen Leistungsbedarf

e die Art der Belastung und

e die terminlichen Vorstellungen

erforderlich.

Danach legt der VNB, unter Berlicksichtigung der Interessen des Kunden, die Art des

Anschlusses fest. Der VNB und der Kunde vereinbaren gemeinsam

e den Standort der Ubergabestation und die Leitungstrasse des VNB

e den Aufbau der Mittelspannungs-Schaltanlage

e die erforderlichen Netzschutzeinrichtungen fiir die Einspeise- und Ubergabefelder
e die Fernsteuerung / Ferniiberwachung und erforderliche Umschaltautomatiken

e die Art und die Anordnung der Abrechnungs-Zahleinrichtung

e die Eigentumsgrenze

e die eventuelle Mitbenutzung der Ubergabestation durch den VNB

e den Liefer- und Leistungsumfang des Kunden und des VNB.

Verband der Netzbetreiber — VDN - e.V. beim VDEW, Juni 2003 7
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Rechtzeitig vor Baubeginn und vor Bestellung der wesentlichen Komponenten der Uber-

gabestation Uberreicht der Kunde dem VNB folgende Unterlagen in mindestens zweifa-

cher Ausfertigung:

e MaBstablichen Lageplan des Grundstiickes mit eingezeichnetem Standort der Uberga-

bestation, der Trasse des VNB sowie der vorhandenen und geplanten Bebauung.

e Ubersichtsschaltplan der gesamten Mittelspannungsanlage einschlieBlich Transforma-
toren, Abrechnungszahlung, Schutz- und Steuereinrichtungen; die technischen Kenn-

werte sind anzugeben (Beispiele siehe Anhang).

e Zeichnungen aller Mittelspannungs-Schaltfelder mit Anordnung der Gerate (Montage-

zeichnungen).
e Anordnung der Abrechnungsmessung mit Einrichtungen zur Datenferniibertragung.

e Grundrisse und Schnittzeichnungen, méglichst im MaBstab 1:50, der elektrischen
Betriebsraume flr die Mittelspannungs-Schaltanlage und Transformatoren. Aus die-
sen Zeichnungen muss auch die Trassenflihrung der Leitungen und der Zugang zur

Schaltanlage ersichtlich sein.

e FEinvernehmliche Regelung beziiglich des Standortes und Betriebes der Ubergabesta-
tion und der VNB-Kabeltrasse zwischen dem Haus- und Grundeigentiimer und dem
Errichter bzw. dem Betreiber der Ubergabestation, wenn dies unterschiedliche Perso-

nen sind.

Eine mit dem Sichtvermerk des VNB versehene Ausfertigung der Unterlagen erhalt der
Kunde bzw. sein Beauftragter wieder zurlick. Der Sichtvermerk hat eine befristete Gil-
tigkeit von sechs Monaten und bestatigt nur die Belange des VNB. Eintragungen des VNB
werden bei der Ausfihrung vom Errichter der Anlage berlicksichtigt. Mit den Bau- und
Montagearbeiten darf erst begonnen werden, wenn die mit VNB-Sichtvermerk versehe-

nen Unterlagen beim Kunden bzw. seinem Beauftragten vorliegen.
Die Eingabezeichnungen werden im zustidndigen Regionalzentrum bearbeitet.

Die Adressen der Regionalzentren sind im Anhang aufgefiihrt.

Verband der Netzbetreiber — VDN - e.V. beim VDEW, Juni 2003 8
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q Baulicher Teil

Die Auslegung des baulichen Teils der Ubergabestation unter Beriicksichtigung eventuel-
ler Erweiterungen veranlasst der Kunde im Einvernehmen mit dem VNB. Sie ist haupt-
sachlich abhangig von der Bauart und dem Umfang der Mittelspannungs-Schaltanlage,
der Art der Anschlussleitungen (Kabel oder Freileitungen) sowie der ortlichen Lage auf

dem Grundstick bzw. in einem Gebdude.

Die Schaltanlagen- und Transformatorrdaume sind als "abgeschlossene elektrische

Betriebsstatten" entsprechend DIN VDE 0101 /2/ zu planen und zu errichten.

Im iibrigen sind die Vorgaben der ,Verordnung iiber elektrische Betriebsrédu-
me", Baden-Wiirttemberg -EItVO- bzw. der , Verordnung iiber den Bau von e-

lektrischen Anlagen", Bayern —EltBauV- zu beriicksichtigen.

4.1 Allgemeine Festlegungen

Bei separaten Gebauden empfiehlt sich der Einsatz von fabrikfertigen Stationen gemaf
DIN VDE 0670, Teil 611. Ubergabestationen, die in ein vorhandenes Geb&ude integriert
werden, sollen mdglichst ebenerdig an AuBenwdnden erstellt werden. Damit werden in
der Regel niedrige Bau- und Betriebskosten erreicht, da u. a. Schleusen, kiinstliche Be-
liftungsanlagen und besondere BrandschutzmaBnahmen im allgemeinen nicht erforder-
lich sind sowie die Betriebsfiihrung erheblich erleichtert wird. Die Anordnung der U-

bergabestation unter Riickstauniveau ist zu vermeiden.

Die Ubergabestation und der Raum, in dem sich die Abrechnungszéhlung befindet, mis-
sen den Beauftragten des VNB jederzeit und unmittelbar - auch auBerhalb der Ublichen
Geschaftszeiten — gefahrlos zuganglich sein. Den Fahrzeugen des VNB muss die Zufahrt
zur Station jederzeit moéglich sein. Der unmittelbare Zugang und Transportweg von einer

offentlichen StraBe ist anzustreben.

Zur Vermeidung von Stérungen muss die Ubergabestation gegen das Eindringen von Tie-
ren, Fremdkdrpern und Feuchtigkeit zuverlassig geschuitzt werden, insbesondere an Be-
lGftungsoffnungen, Kabeleinfihrungen und Tiren. Rohre und Leitungen, die nicht fir den
Betrieb der Ubergabestation benétigt werden, diirfen durch diese nicht hindurchgefiihrt

werden.

Verband der Netzbetreiber — VDN - e.V. beim VDEW, Juni 2003 9
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Turmstationen sind flir die vom VNB anzugebenden Leitungszugkrafte und

-abstande zu bemessen. Die Freileitungseinfiihrungen werden im Einvernehmen mit dem
VNB festgelegt. In Sonderféllen kénnen auch Maststationen errichtet werden. Hierflr sind

Absprachen (z.B. hinsichtlich Gewasserschutz) mit dem VNB erforderlich.

4.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfiihrung

Die folgenden Ausfiihrungen gelten flr alle Stationsbautypen, soweit sie auf die gewahlte

Stationsart anwendbar sind.

Es sind korrosionsbestdndige bzw. korrosionsgeschiitzte Bauteile zu verwenden.

Zugang und Tiiren

Turen miissen nach auBen aufschlagen und sind, sofern sie sich nicht innerhalb eines
Gebdudes befinden, mit einem Turfeststeller auszuristen. Tlren missen so beschaffen
sein, dass sie von auBen nur mit einem Schllssel getffnet werden kdénnen (z.B. festste-
hender Knauf), Personen aber die Anlage ohne Benutzung eines Schlissels verlassen
kénnen (Antipanikfunktion).

An den Turen fur Mittelspannungs- und Transformatorraume sind Warnschilder D-W008
(Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung) mit Zusatzschildern D-S002 ("Hoch-
spannung, Lebensgefahr") nach DIN 4844-2 /35/ anzubringen. Der Zugang zum Nieder-

spannungsraum ist mit dem Warnschild D-W008 zu kennzeichnen.

Das SchlieBsystem der Zugangstiren ist mit dem VNB abzustimmen. Samtliche Tiren im
Verlauf des Stationszuganges sollen méglichst mit Schléssern fir zwei SchlieBzylinder
ausgeristet werden. Der VNB stellt fir jedes Schloss einen SchlieBzylinder mit seiner
SchlieBung zur Verfligung. Fir den Fall, dass der Einbau solcher Schldsser nicht méglich
ist, muss mit dem VNB eine gleichwertige Losung vereinbart werden. Der Zugang muss
jederzeit, auch bei Unterbrechung der Stromversorgung, moglich sein, z.B. bei
elektrisch betdtigten Toren iliber eine Schlupftiire.

Fenster

Die Raume der Ubergabestation sollen aus Sicherheitsgriinden fensterlos sein.
Sind/werden dennoch Fenster eingebaut, so ist DIN VDE 0101 /2/ zu beachten.
Klimabeanspruchung, Beliiftung und Druckentlastung

Eine ausreichende Be- und Entliftung sowie gegebenenfalls eine Druckentlastung mius-
sen vorgesehen werden. Die in DIN VDE 0101 /2/ angegebenen Werte fir die

Klimabeanspruchung (Innenraumklima) sind einzuhalten. Wenn nichts anderes

Verband der Netzbetreiber — VDN - e.V. beim VDEW, Juni 2003 10
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anspruchung (Innenraumklima) sind einzuhalten. Wenn nichts anderes vereinbart wird,

sind folgende Klimaklassen einzuhalten:
e Die tiefste Umgebungstemperatur betragt -5 °C (Klasse "Minus 5 Innenraum").

e Der Mittelwert der relativen Luftfeuchte Uberschreitet in einem Zeitraum von 24 h
nicht den Wert 70 % (Klasse "Luftfeuchte 70 %").

Die Bildung von Schwitzwasser wird durch geeignete MaBnahmen (Heizung und Liftung)

vermieden.

Die Bellftung der Transformatorraume ist fir die zu erwartende Verlustwarme der Sum-
me der Transformatoren auszulegen, wobei spater mdgliche Erhéhungen der Transforma-
torleistungen zu bertlicksichtigen sind. Die Zu- und Abluftéffnungen sind unmittelbar ins
Freie zu flihren. Der Schutz gegen das Eindringen von Regenwasser und Fremdkd&rpern
und die Stochersicherheit entsprechend dem Schutzgrad von mindestens IP 23-DH nach
DIN VDE 0470 Teil 1 / EN 60529 /15/ sowie der Insektenschutz sind zu gewahrleisten.

Die Druckentlastungsoéffnungen werden so gestaltet, dass bei einem Stérlichtbogen in der
Schaltanlage keine Uber die Bemessung des Baukdrpers hinausgehende Druckbeanspru-
chung auftritt. Der Passantenschutz ist zu gewéahrleisten. Decken, Wédnde und Tiiren
sind nach den jeweils aktuellen Bau- und Sicherheitsvorschriften zu errichten
und miissen den statischen, thermischen und dynamischen Beanspruchungen
geniigen, die bei einem Storlichtbogenereignis auftreten kénnen (16 kA/1s im
20-kV-Netz, 20 kA/1s im 10-kV-Netz).

Fabrikfertige Stationsgebdude nach DIN VDE 0670 Teil 611 erfiillen in der Regel
die Anforderung hinsichtlich Stérlichtbogensicherheit. In der Praxis haben sich
auch Ortbetonwiénde, mit ausreichender Wandstarke und entsprechender Eck-
verbindung bzw. Wand-Deckenverbindung, bewdahrt. Mauerwerk verfiigt in der
Regel nicht iiber eine ausreichende statische Festigkeit. Druckentlastungsoff-

nungen bzw. Druckentlastungskandle sind erforderlich und zu beriicksichtigen.

FuBboden

Wenn Mittelspannungs-Schaltanlagen auf Zwischenbdden gestellt werden, muss die
Tragkonstruktion des Zwischenbodens einschlieBlich der Stitzen mit dem Baukdrper

verbunden sein.

Die Zwischenbodenplatten missen den Anforderungen der EltBauVO /57/ genligen. Sie
missen mindestens der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102 (schwer entflammbare Bau-

stoffe) /33/ entsprechen.
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Sie mlssen bei Druckbeanspruchung in Folge von Stoérlichtbdgen liegen bleiben und dtir-

fen den Bedienenden nicht gefahrden.

Bei Druckentlastung nach unten werden die Platten vom Errichter druckfest ver-

schraubt/verriegelt. Die Verwendung von Gitterrosten ist nicht zuldssig.

Eine Druckentlastung des Bereiches unterhalb des Zwischenbodens, z.B. in einen be-
nachbarten Transformatorraum, hat sich bewdhrt. Bei Einbaustationen sollte die H6-
he des Zwischenbodens 800 mm nicht unterschreiten. Ausnahmen sind nur

nach Riicksprache und technischer Priifung moglich.

SchallschutzmaBnahmen und Auffangwannen

Bei der Bauplanung werden die Schallemissionen der Transformatoren (Luft- und Kérper-

schall) bertlicksichtigt. Der Einsatz von gerauscharmen Transformatoren wird empfohlen.

Bei fllssigkeitsgeflillten Transformatoren muss eventuell austretende Isolierflissigkeit
aufgefangen werden. Die Auffangwannen werden nach DIN VDE 0101 /2/ und nach dem
Wasserhaushaltsgesetz /55/ bzw. den zugehoérigen Anlagenverordnungen /65/ der jewei-

ligen Bundeslander ausgefihrt.

Kabelfiihrung der VNB-Kabel

Der Bereich der Kabeltrassen darf nicht tGberbaut werden, und es dirfen keine tiefwur-
zelnden Pflanzen vorhanden sein /59/. Fir die Stérungsbeseitigung miissen die Kabel

jederzeit zuganglich sein.

Zur Einfihrung der VNB-Kabel in das Gebdude sind bauseitig Wanddurchlasse in ausrei-
chender Zahl nach Angabe des VNB vorzusehen. Gegebenenfalls sind spezielle Konstruk-
tionen der Kabeleinfilhrungen einzusetzen. Ebenso ist die Ausfihrung von Kabelkanalen,
-schutzrohren, -pritschen und -kellern, die VNB-Kabel aufnehmen sollen, mit dem VNB
abzustimmen, wobei u. a. auf die Biegeradien der Kabel zu achten ist. Es soll grundsatz-
lich die kirzeste Kabelverbindung von der EinfiUhrung bis zur Mittelspannungs-

Schaltanlage realisiert werden.

Beleuchtung, Steckdosen
Steckdosen zum Anschluss ortsveranderlicher Verbraucher werden empfohlen.
Die Beleuchtung ist so anzubringen, dass die Lampen gefahrlos ausgewechselt werden

konnen und eine ausreichende Lichtstarke vorhanden ist.

Fundamenterder
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In vor Ort gefertigte Fundamente ist ein Fundamenterder einzubringen, wobei eine An-

schlussfahne in der Ubergabestation herausgefiihrt sein muss. Hierzu wird auf DIN 18014
/34/ verwiesen. (Siehe auch 5.9)

4.3 Elektrische und elektromagnetische Felder

Der Eigentiimer der Ubergabestation und ggf. Unterstationen ist verantwortlich fir die
Einhaltung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung lber elektromagnetische
Felder - 26. BImSchV /67/). In dieser Verordnung sind Grenzwerte flr die elektrische
Feldstarke und die magnetische Flussdichte von Niederfrequenzanlagen mit einer Be-
triebsspannung Uber 1 kV festgelegt. Schon bei der Planung und Projektierung muss auf
eine emissionsarme Anordnung und Ausfiihrung der einzelnen Komponenten einer Uber-

gabestation und ggf. von Unterstationen geachtet werden.

Die Grenzwerte missen an Orten, die nicht nur zum voribergehenden Aufenthalt von
Personen gedacht sind und an schutzwirdigen Einrichtungen wie z.B. Wohngebdauden,

Kindergarten, Krankenhdusern und Schulen, eingehalten werden.
Der Nachweis ist rechnerisch oder Uber eine Messung zu erbringen.

Die Errichtung oder wesentliche Anderung einer Anlage ist der zustindigen Behérde vor
Inbetriebnahme anzuzeigen. Die Anzeige erfolgt rechtzeitig durch den Betreiber

der Anlage, mindestens 14 Tage vor Inbetriebnahme.

Naheres ist den "Hinweisen zur Durchflihrung der Verordnung Uber elektromagnetische

Felder - 26. Bundes-Immissionsschutzverordnung" /67/ zu entnehmen.

5 Elektrischer Teil

Ubersichtsschaltplane fiir die gebréduchlichsten Ubergabestationen sind im Anhang darge-
stellt. Im Netzgebiet der EnBW Regional AG werden 10-, 20- und 30-kV-Netze
betrieben. Die jeweilige Spannungsebene und die Art der Sternpunktbehand-

lung ist beim zustdndigen Regionalzentrum zu erfahren.

5.1 1Isolation

Ubergabestationen sind in der Regel entsprechend den héheren Werten der Tabelle 1
nach DIN VDE 0101 /2/ zu isolieren.
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Fiir EnBW Regional AG gilt:

Netznennspannung 10 kv 20 kv

Isolationspegel 60 kv 95 kv

5.2 Kurzschlussfestigkeit
Die Ubergabestationen sind mindestens fiir die vom VNB angegebenen Kurzschlusswerte
auszulegen.

Alle Betriebsmittel miissen fir die durch den Kurzschlussstrom am Einbauort auftreten-

den thermischen und dynamischen Beanspruchungen bemessen sein.

Fiir EnBW Regional AG gilt:

Netznennspannung 10 kv 20 kv

Bemessungs-Kurzzeitstrom / 1s 20 kA 16 kA

5.3 Schutz gegen Storlichtbégen

Die Schaltanlagen miissen so errichtet werden, dass Personen gegen die Auswirkungen
von Storlichtbdgen geschlitzt sind. Hierbei missen DIN VDE 0101 /2/ oder
DIN EN 60298, Kriterien 1 bis 6 /25/ eingehalten werden. Bei Abweichungen sind zusatz-
liche MaBnahmen fiir die Personensicherheit vom Hersteller der Schaltanlage in Abspra-

che mit dem VNB festzulegen.

5.4 Uberspannungsableiter

Fir Ubergabestationen im Freileitungsnetz und in gemischten Netzen sowie im Sonderfall
in Kabelnetzen werden Uberspannungsableiter zum Schutz der Kundenanlage empfohlen.
Uber den Einsatz berdt der VNB. Der Einbau von Uberspannungsableitern muss

moglich sein.

Der Uberspannungsschutz wird von der EnBW Regional AG bereitgestellt und

verbleibt in deren Eigentum.
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5.5 Schaltanlagen

5.5.1 Schaltung und Aufbau

Schaltung und Aufbau der Ubergabestation richten sich nach dem Leistungsbedarf und
den Betriebserfordernissen des Kunden sowie den Netzverhaltnissen des VNB an der An-

schlussstelle und sind mit diesem abzustimmen.

Die Anzahl und Ausriistung der Eingangsschaltfelder kann in Abhangigkeit von der ge-
winschten Versorgungssicherheit und der vom Kunden bendtigten elektrischen Leistung
sowie den Netzverhdltnissen des VNB variieren. Die Eingangsschaltfelder erhalten Last-
trennschalter. Wenn die Betriebsbedingungen des Kunden oder die Netzverhaltnisse des
VNB es erfordern, werden Leistungsschalter mit den entsprechenden Schutzeinrichtungen

sowie Steuerungen und Verriegelungen nach Angabe des VNB notwendig.

Bei mehr als einem Abgangsfeld auf der Kundenseite ist in der Regel ein Ubergabeschal-
ter vorzusehen. Dieser kann ein Sicherungs-Lasttrennschalter, in besonderen Féllen ein
Leistungsschalter mit Sekundar-Schutzeinrichtungen sein. Wenn alle Abgangsfelder
mit HH-Sicherungen bestiickt sind, geniigt ein Lasttrennschalter ohne HH-

Sicherung.

In niederohmig geerdeten Netzteilen (Regionalzentrum Stuttgart) sind die
Messwandler in Speiserichtung gesehen hinter dem Ubergabeschutz anzuord-
nen, d. h. bei Anlagenaufbauten geméB Bild 5 bis Bild 7 des Anhangs ist das U-
bergabeschaltfeld entweder mit einem Sicherungslasttrennschalter oder mit

einem Leistungsschalter mit Schutzrelais zu bestiicken.
Zur Erhéhung der Versorgungszuverldssigkeit kann eine Reserveeinspeisung

(z. B. zweites MS-Kabel) realisiert werden. In diesen Féllen kann auBerdem ei-
ne kundeneigene Umschaltautomatik eingesetzt werden, die im Storungsfall

automatisch auf die Reserveeinspeisung umschaltet.

Wird der Kunde im Normalfall iiber eine direkte Leitung versorgt und erfolgt die
Versorgung im Reservefall aus einer Netzschleife kann ein zuséatzliches (einpo-

liges) UMZ-Relais zur Uberwachung der Notreserveleistung erforderlich sein.

In jedem Schaltfeld muss ein gefahrloses Erden und KurzschlieBen méglich sein. Hierzu
werden Erdungsschalter eingesetzt. Falls dies nicht mdéglich ist, werden Festpunkte fir
die Erdung vorgesehen. Die Auslegung erfolgt nach den im jeweiligen VNB-Netz auftre-
tenden Kurzschlussstromen. Festpunkte in Anlagenteilen im Verfiigungsbereich des VNB
sind nach Angabe des VNB auszuflihren. Die Anbringung muss so erfolgen, dass die Be-

festigung der Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung mit Hilfe einer Erdungsstange unge-
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hindert mdglich ist.

5.5.2 Ausfiihrung

Im Hinblick auf den Betrieb und den Personenschutz sind bei der Ausflhrung der

Schaltanlagen u.a. folgende Punkte zu gewahrleisten:

e Durchfiihren eines Phasenvergleiches und Feststellen der Spannungsfreiheit in Ab-

stimmung mit dem VNB (HR-System),
e Anschlussmdglichkeit flir Gerate zur Kabelfehlerortung,

e Mdoglichkeit zur Anbringung von Kurzschlussanzeigern und Summenstromanzei-

gern bei Anlagen in Netzen mit niederohmiger Sternpunkterdung,

e Moglichkeit der Messung des Summenstromes im Erdschlussfall, gegebenenfalls

durch Einbau von Kabelumbauwandlern.

Die jeweiligen Systeme zur Kurzschluss- und Erdschlusserfassung werden von

der EnBW Regional AG beigestellt und an den Kunden weiterverrechnet.

Die Bedienungs- und Montagegange fir die Schaltanlagen werden unter Beachtung der
Fluchtwege nach DIN VDE 0101 /2/ bemessen. Geoffnete Tlren der Schaltfelder sowie
ggf. von Fernwirk- und Batterieschranken dirfen den Fluchtweg nicht beeintrachtigen

und mussen in Fluchtrichtung zuschlagen.

Werden flr die Bedienung und den Betrieb der Schaltanlage spezielle Hilfsmittel erforder-
lich, z.B. Rollwagen zum Herausziehen des Leistungsschalters, werden diese vom Kunden

bereitgestellt (siehe auch unter 5.10).

Fir die im Verfligungsbereich des VNB stehenden Felder missen MaBnahmen gegen un-

befugtes Betatigen der Schalter und Offnen der Tiren getroffen werden kénnen.

Metallgekapselte Schaltanlagen nach DIN VDE 0101 /2/ bzw. DIN EN 60298 /25/
bzw. DIN EN 62271-200 /25a/
Luftisolierte Schaltanlagen

Bei Iuftisolierten Schaltanlagen sind die einzelnen Schaltfelder durch Zwischenwéande

konstruktiv getrennt.

Alle Schaltgerdte miissen bei geschlossenen Schaltfeldtliiren betatigt werden kénnen. Die

Schalterstellung muss von auBen zuverlassig erkennbar sein.
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Die Felder sind so herzurichten, dass isolierende Schutzplatten in Flihrungsschienen zwi-

schen den gedffneten Schaltkontakten der Trenn- und Lasttrennschalter Gber die volle
Feldbreite eingeschoben werden kdnnen. Die Schaltfeldtiiren miissen bei eingelegter
Schutzplatte verschlieBbar sein. Abstdnde zu spannungsfiihrenden Teilen und zuldssige
Berlihrungsschutzgrade missen den fiir die Anlagenbauform geltenden Bestimmungen
DIN EN 60298 /25/ bzw. DIN VDE 0681 Teil 8 /21/ entsprechen.

Schaltanlagen mit herausnehmbaren Schaltgeraten sind gemaB DIN EN 60298 /25/ zu

errichten. Darlber hinaus gelten die folgenden Bedingungen:

e Der Beruhrungsschutz darf auch in Trennstellung der Schaltgerate nicht aufgehoben

werden.

e Befinden sich die Schaltgerate in AuBen-/Wartungsstellung, ist mindestens der

Schutzgrad IP2X (z.B. mit Hilfe von isolierenden Schutzplatten) einzuhalten.

e Messwandler des VNB miissen im feststehenden Schaltfeldteil eingebaut werden.

Gasisolierte Schaltanlagen

Bei gasisolierten Schaltanlagen ist neben der DIN EN 60298 /25/ bzw. DIN EN 62271-
200 /25a/ auch die VDEW-Empfehlung "Betriebliche Anforderungen an hermetisch me-
tallgekapselte Lasttrennschalteranlagen" /45/ oder "Betriebliche Anforderungen an gas-
isolierte metallgekapselte Leistungsschalteranlagen" /46/ zu beachten. Unter anderem

miussen folgende grundlegende Kriterien eingehalten werden:

e Alle betriebsmaBigen Prifungen und Messungen an der Schaltanlage und an den Ka-
beln missen ohne Demontage von Anlagen- und Kabelsteckteilen durchflihrbar sein.

Gegebenenfalls missen Priifadapter vorhanden sein.

e HH-Sicherungen muissen so gekapselt sein, dass sie auch unter unglinstigen Umwelt-
bedingungen (Verschmutzungen und hohe Luftfeuchte) ein den Gbrigen Teilen der

gasisolierten Schaltanlage angemessenes Betriebsverhalten aufweisen.

e An der hermetischen Kapselung der Schaltanlage diirfen Schilder nicht unmittelbar

angeschraubt werden.

e Durch das Aufstellen der Schaltanlage darf die Wirksamkeit der Druckentlastungs-
o6ffnungen nicht beeintrachtigt werden. Die Angaben der Schaltanlagenhersteller (z.B.

Abstand zu Wanden, Decken, Leitblechen) missen beachtet werden.

Der in metallgekapselten Schaltanlagen eventuell notwendige Einbau von Kurzschlussan-
zeigern, kapazitiven Spannungsanzeigesystemen oder Erdschlusserfassungssystemen

wird mit dem VNB abgestimmt.
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5.5.3 Kennzeichnung und Beschriftung

In den Mittelspannungs-Schaltanlagen des Kunden sind die Leiter ebenso zu kennzeich-
nen wie im Anlagenteil des VNB. Im Ubrigen wird auf DIN EN 60446 /32/ verwiesen. Alle
Schalt- und Messfelder sowie Transformatorenrdume sind gut lesbar, eindeutig und dau-

erhaft zu bezeichnen. Dies betrifft auch evtl. vorhandene Kabelbdden oder Kabelkeller.

Die Bezeichnungen der Eingangsschaltfelder werden vom VNB vorgegeben. Bei Freilei-
tungsabgangen sind die Bezeichnungen auch unterhalb der Leitung an der AuBenseite

der Station anzubringen.

Die Eigentumsgrenze und Verfligungsbereiche zwischen Kundenanlage und Anlage des
VNB sollten gekennzeichnet werden. Die Schaltstellung und die Bewegungsrichtung der
Handantriebe der Schaltgerate miissen eindeutig erkennbar und gleichartig sein. Die Be-
tatigungssymbolik soll nach DIN 43455 /40/ dargestellt werden.

Erdungsschalter sowie deren Antriebe und Bedienhebel sind ggf. rot zu kennzeichnen.

5.6 Betriebsmittel

5.6.1 Schaltgerite

Die Schaltgerdte in den Eingangsschaltfeldern und gegebenenfalls im Ubergabeschaltfeld
miussen vor Ort zu betatigen sein. Eine Abstimmung lber eine eventuelle Fernsteuerung

dieser Felder muss rechtzeitig mit dem VNB herbeigefiihrt werden.

Die in den Eingangsschaltfeldern und Ubergabeschaltfeldern einzusetzenden Schaltgerate

(ggf. mit Schutz) sind mit dem VNB abzustimmen.

Fiir den Schutz sollen bevorzugt Sicherungen (Lasttrennschalter mit HH-
Sicherungen) verwendet werden, wobei in jedem Fall eine dreipolige Freiauslo-
sung durch Schlagstiftbetitigung erfolgen muss. Die Sicherungen sind von der

Speiseseite aus gesehen hinter dem Lasttrennschalter anzuordnen.

Werden in den Abgangsschaltfeldern Lasttrennschalter mit HH-Sicherungen verwendet,
so sind die Sicherungen von der Speiseseite aus gesehen hinter dem Lasttrennschalter
anzuordnen. Die Lasttrennschalter missen Mehrzweck-Lastschalter im Sinne der
DIN EN 60265-1 /26/ sein. Der VNB kann eine dreipolige Freiauslésung, die durch die
Schlagstiftbetatigung eine allpolige Ausschaltung des Lasttrennschalters beim Anspre-
chen einer Sicherung bewirkt, fordern. Der Ausschaltkraftspeicher muss beim Einschalten

zwangsweise gespannt werden.

Verband der Netzbetreiber — VDN - e.V. beim VDEW, Juni 2003 18



(@
Transformatorstationen am Mittelspannungsnetz eEnBUW vbnN (1

Es sind nur aufeinander abgestimmte Lasttrennschalter-Sicherungs-

kombinationen einzusetzen.

In bestimmten Netzsituationen - isoliertes Kabelnetz, schlecht einsehbare Kabellage oder

langere Kabelwege - kann der Einsatz von Vollbereichssicherungen sinnvoll sein.

Erdungsschalter missen ein ausreichendes Kurzschlusseinschaltvermégen haben. Die
Verriegelung zum Lasttrennschalter ist mit dem VNB abzustimmen. Fiir die Anlagentei-
le, die ausschlieBlich durch EnBW Personal bedient werden, wird keine Verrie-

gelung gefordert.

Bei Leistungsschaltern mit Kraftantrieben muss der Zustand des Energiespeichers von
auBen erkennbar sein. Leistungsschalter, besonders in den Eingangsfeldern, missen bei
Bedarf des VNB in der Lage sein, einen automatischen Wiedereinschaltzyklus (AWE) zu

schalten.

5.6.2 Transformatoren

Transformatoren missen DIN VDE 0532 /17/ entsprechen und nach folgenden DIN-

Normen ausgewahlt werden:
e Ol-Transformatoren DIN 42500 /37/

e Trockentransformatoren DIN 42523 /38/

Die Transformatoren sind entsprechend ihres spezifischen Einsatzortes (z.B. Versamm-
lungsstatten, Krankenhduser, Gewasserschutz) auszuwahlen. Die einschldagigen Festle-
gungen (z.B. DIN VDE 0108 /6/) sind hierbei zu beriicksichtigen. Die Gefahrstoffverord-
nung /61/ und die Chemikalien-Verbotsverordnung /62/ sowie die TA Larm /68/ sind zu

beachten.

Nennspannungen und Ubersetzungsverhéltnisse sind beim VNB zu erfragen. Zur besse-
ren Anpassung an die vorhandene Betriebsspannung sollen Transformatoren mit Anzap-
fungen, die von auBen umzustellen sind, eingesetzt werden.

Ein Einstellbereich von 2 x +/- 2,5 % wird empfohlen.

In den Netzen, flr die eine Spannungsumstellung vorgesehen ist, sollten die Transforma-

toren von der bisherigen auf die neue Spannung von auBen umschaltbar sein.

Verlustarme Ausfiihrungen von Transformatoren sollen bevorzugt eingesetzt werden.
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5.7 Sternpunktbehandlung

MaBnahmen, die sich aus der Behandlung des Sternpunktes ergeben, sind mit dem VNB
abzustimmen (z.B. Schutzeinrichtungen). In Netzen mit Erdschlusskompensation kommt
es im Erdschlussfall zu einer bis zu V3-fach erhéhten Leiter-Erdspannung. Das ist bei der

Auswahl der Betriebsmittel zu berlicksichtigen.

5.8 Schutzeinrichtungen

Auswahl und Einstellung der Schutz- und gegebenenfalls erforderlichen Erdschlusserfas-
sungseinrichtungen der Einspeise- und Ubergabefelder der Ubergabestation erfolgen
nach Vorgabe des VNB.

Bei den EnBW Regionalzentren ist eine Aufstellung mit empfohlenen Schutzge-

réten fiir die Ubergabefelder erhéltlich.

Der Platzbedarf fir Schutz- und Hilfseinrichtungen wird ausreichend vom Kunden berlck-
sichtigt. Zu den Hilfseinrichtungen zahlen eventuell erforderliche Batterieanlagen, Fern-
wirkgerate u. a. Der Anbringungsort muss erschitterungsfrei und vor Schmutz-, Witte-
rungs- und Temperatureinflissen (zur Betauung flihrende Temperaturwechsel) sowie

gegen mechanische Beschadigungen geschiitzt sein.

Der Bemessungsstrom der HH-Sicherungen ist entsprechend DIN VDE 0670 Teil 402 /19/
zu wahlen. Mit Ricksicht auf die Selektivitat zum vorgelagerten Schutz kénnen vom VNB

maximal zuldssige Bemessungsstrome oder Kennlinienbereiche angegeben werden.

Aus Griinden der Selektivitdt zum vorgelagerten Netzschutz ist der Nennstrom
der HH-Sicherungen so zu wahlen, dass im Kurzschlussfall (auch an den unter-
spannungsseitigen Klemmen des Transformators) eine Auslosezeit < 0,1 s ein-
gehalten wird. Die anstehende Kurzschlussleistung am Verkniipfungspunkt

kann beim zustindigen EnBW Regionalzentrum nachgefragt werden.

Wenn die Auslosezeit nicht eingehalten werden kann, muss ein Leistungsschal-

ter mit Schutzrelais eingesetzt werden.

Sicherungen missen leicht und gefahrlos ausgewechselt werden kdénnen. Lastschalter-
Sicherungskombinationen missen die Anforderungen gemaB DIN VDE 0670, Teil 303
/19/ erfillen.
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Sind fir die Eingangsschaltfelder bzw. die Ubergabeschaltfelder Schutzeinrichtungen er-

forderlich, so werden vom Kunden Strom- und gegebenenfalls Spannungswandler nach

MaBgabe des VNB vorgesehen.

Wird als Ubergabeschalter ein Leistungsschalter verwendet, so erhilt dieser als
Kurzschlussschutz einen eigenstindigen unabhingigen Uberstromzeitschutz
(UMZ) mit Kurzschlussschnellauslosung. Fiir den Einsatz in den niederohmig
geerdeten Netzteilen ist auBerdem eine empfindliche Erdkurzschlussanregung
erforderlich. In den geerdeten Netzteilen ist mit einem minimalen Erdkurz-

schlussstrom von 200 A zu rechnen.

Nur in Ausnahmefillen kann, soweit die Betriebsfiihrung der Kundenanlage eine
hoéhere Auslosezeit zwingend erfordert und diese sich mit den vorgeschalteten
Netzschutzrelais im EnBW Netz nicht iiberschneidet (nach Riicksprache mit

EnBW), die Kurzschlussabschaltung verzogert werden.

Um Selektivitdt in der Kundenanlage trotz Kurzschlussschnellauslésung zu er-
reichen, kann auch die riickwadartige Verriegelung eingesetzt werden, wenn die
dem Ubergabeschutz nachgelagerten Schutzeinrichtungen ebenfalls Schutzre-

lais sind.

Die Relaiseinstellungen fiir den Ubergabeschutz und ggf. die Relais in den Ein-
speisefeldern werden von der EnBW Regional AG festgelegt.

Schutzeinrichtungen und die dazugehdrigen Priifklemmenleisten und / oder Prifsteckdo-
sen miuissen wartungsfreundlich montiert werden. Schaltung, Verdrahtung und Festle-
gung der Sekundarleitungen sowie der Aufbau der Klemmenleisten an den Einspeise-,
Ubergabe- und / oder Abgangsleistungsschaltern sind rechtzeitig vor der Inbetriebnahme
mit dem VNB abzustimmen. Die Verdrahtung und der Aufbau der Klemmenleisten
fiir den Ubergabeschutz sowie, falls erforderlich der Erdschlusserfassung an
den Ubergabe- bzw Abgangsleistungsschaltern muss nach Standardplinen der
EnBW ausgefiihrt werden. Diese sind von den EnBW Regionalzentren zu bezie-

hen.

Fir alle Abgangsschaltfelder ist in der Regel ein unverzégert wirkender Kurzschlussschutz
erforderlich (Anregung dreipolig). Flir Abgangsschaltfelder zu einem kundeneigenen Netz
(Unterstationen) muss ein selektiver Kurzschlussschutz vorgesehen werden. Ggdf. ist eine

Erdschlussrichtungserfassung in der Ubergabestation erforderlich.

Besitzt der Kunde eigene Mittelspannungskabel, so ist in Abstimmung mit EnBW

eine Erdschlussrichtungserfassung in das Ubergabefeld oder die entsprechen-
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den Abgangsfelder einzubauen. Die Erdschlussanzeige muss fiir das Betriebs-

personal der EnBW zugénglich und ersichtlich sein.

Sofern mehrere Transformatoren parallel geschaltet werden, muss das Ausschalten des
Mittelspannungsschalters durch eine Mitnahmeschaltung das Offnen des zugeordneten
Niederspannungs-Leistungsschalters zur Folge haben. Dieser soll sich bei ausgeschalte-

tem Mittelspannungsschalter auch kurzzeitig nicht einschalten lassen (tippsicher).

Fir den Betrieb der Schutzeinrichtungen und die Auslésung der Leistungsschalter durch
die Schutzeinrichtungen ist eine von der Netzspannung unabhdngige Hilfsenergiequelle
(z.B. Batterie, Kondensator, Wandlerstrom) zu nutzen. Deren Funktionstlchtigkeit ist

durch entsprechende MaBnahmen dauerhaft zu sichern.

5.9 Schutzerdung

Die Erdungsanlage ist unter Berlicksichtigung der VNB-Netzdaten entsprechend
DIN VDE 0101 /2/ und fur Freileitungen zusatzlich nach DIN VDE 0141 /9/ auszulegen.
Hinweise dazu gibt auch die VDEW-Broschiire "Erdungen in Starkstromnetzen" /49/. Der
einzuhaltende Erdungswiderstandswert muss beim VNB erfragt werden. Der Bau der Er-
dungsanlage obliegt dem Kunden und muss mit dem VNB abgestimmt werden. Die Prif-

protokolle sind dem VNB rechtzeitig vor der Inbetriebnahme zu tbergeben.

Berihrbare, nicht zum Betriebsstromkreis gehdérende Metallteile von elektrischen Be-
triebsmitteln (Koérper), die Teil des elektrischen Netzes sind, miissen geerdet werden.
Metallteile, die nicht zu elektrischen Betriebsmitteln gehoéren, sind zu erden, wenn an
diesen im Fehlerfall, z.B. durch Stérlichtbégen, Gefahrdungsspannungen auftreten kén-

nen. Dazu gehéren z.B.
e metallene Leitern, Tlrzargen, Liftungsgitter,
e metallene Flansche von Durchfiihrungen,

e metallene Schaltgeriste und Schutzgitter.

Alle Erder sind innerhalb der Station an der Erdungssammelleitung I6sbar anzuschlieBen.

Die einzelnen Anschlisse sind zu beschriften.

Erdungs- und AuBenleiterfestpunkte missen z.B. als Kugelfestpunkte entsprechend der
maximal auftretenden Kurzschlussstrome des VNB-Netzes bemessen sein und dirfen

nicht als Schraubverbindung benutzt werden.

Transformatoren missen ober- und unterspannungsseitig geerdet werden kénnen.
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Die eingesetzten Erdungsgarnituren entsprechen DIN EN 61230 /23/.

Der Ausbreitungswiderstand des Erders muss an gut zugdnglicher Stelle zwischen Erder

und Potentialausgleichsschiene gemessen werden kdnnen.

Bei einem Erdschlussreststrom von 60A in kompensierten Netzen und einer
nach DIN VDE 0101 zuldssigen Beriihrungsspannung von 75 V, darf der Aus-

breitungswiderstand der Erdungsanlage 2,5 2 nicht iiberschreiten.

In Netzen mit niederohmiger Sternpunktbehandlung (Regionalzentrum Stutt-
gart) ist ein Ausbreitungswiderstand der Erdungsanlage von 0,28

2 einzuhalten.

(Ze=Ueg/Ir=420V / 1500 A = 0,28 Q)

5.10 Zubehor

In der Ubergabestation missen die fiir den Betrieb erforderlichen Zubehérteile und Aus-

hdnge vorhanden sein. Hierzu gehoéren je nach Bauart:
e Antriebshebel flir die Schaltgerate
e Schaltstange gemaB DIN VDE 0681 Teil 2 /21/

e Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung mit Erdungsstange gemaB DIN EN 61230 /23/.
Anzahl und Querschnitt nach VNB-Angabe

e Isolierende Schutzplatten entsprechend DIN VDE 0681 Teil 8 /21/ in ausreichender
Anzahl

e Ggf. HH-Reservesicherungen je Bemessungsstromstarke
e Schaltfeldtir-Schlissel

e Sicherheitsschilder und Verbotsschilder gemaB DIN 4844 /35/
- "Nicht schalten / Es wird gearbeitet"
- "Geerdet und Kurzgeschlossen"

- Im Bedarfsfall: "Vorsicht Riickspannung"
e Wandhalter fiir die vorgenannten Zubehorteile

e Aushdnge
- Merkblatter der Berufsgenossenschaft
"Erste Hilfe bei Unfallen durch den elektrischen Strom" und "Brandschutz"

- Gebotsschild "5 Sicherheitsregeln”
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- Ubersichtsschaltplan der Mittelspannungsanlage mit Angabe der Betriebs- und

Bemessungsspannung
e Technische Dokumentation der eingebauten Betriebsmittel

Je nach GréBe und Ausfiihrung der Ubergabestation kann dieses Zubehér mehrfach und

weiteres Zubehor erforderlich sein.

6 Abrechnungszdhlung und Datenbereitstellung

6.1 Allgemeines

Der Aufbau der Zahleinrichtungen erfordert eine frihzeitige Abstimmung mit dem VNB.
Grundsatzliche Festlegungen, die liber die folgenden Erlduterungen hinausgehen, kdnnen
in der VDEW-Richtlinie "Abrechnungszahlung und Datenbereitstellung - MeteringCode -"

/52/ nachgelesen werden.

Die Z&hleinrichtung wird vom VNB bereitgestellt und bleibt in dessen Eigentum. Uber
Bauform und MaBe der Gerate gibt der VNB Auskunft. Die Gerate miissen eichrechtlichen
Vorschriften entsprechen. Plombenverschliisse werden ausschlieBlich durch die Beauf-

tragten des VNB angebracht oder entfernt. Sie dirfen durch Dritte nicht geéffnet werden.

Die Zahleinrichtungen und zugehérige Steuergerate werden in einen vom VNB vorge-
schriebenen Schrank, ggf. mit fertig verdrahteter Zdhlertafel und beides mdglichst aus

Isolierstoff, eingebaut.

Zdhlerschrianke aus Metall sind mit der Erdungsanlage der Schaltanlage zu ver-
binden. Eventuell ist eine separate Erdungsleitung erforderlich. (Mindestquer-

schnitt 16 mm=2 Cu oder vergleichbar)

Fir die Zahleinrichtungen ist in begehbaren Stationen die Einbauhdéhe von 1,10 - 1,85 m

vom FuBboden einzuhalten.

Der Anbringungsort muss erschitterungsfrei, vor Schmutz, Witterungs- und Temperatur-
einflissen und gegen mechanische Beschdadigungen geschilitzt sowie ausreichend be-
leuchtet sein. Er ist im Einvernehmen mit dem VNB festzulegen und in die Planungsun-

terlagen einzutragen.

Verband der Netzbetreiber — VDN - e.V. beim VDEW, Juni 2003 24



(@
Transformatorstationen am Mittelspannungsnetz eEnBUW vbnN (1

Flir den Anschluss von Zahleinrichtungen in Freiluftschranken gelten sinngemafB die

"Richtlinien fir den Anschluss ortsfester Schalt- und Steuerschranke im Freien an das
Niederspannungsnetz des VNB" der VDEW /44/.

Die Umgebungstemperatur am Anbringungsort der Zahler soll nicht unter + 10 °C absin-

ken und nicht Uber + 40 °C ansteigen, um die Verkehrsfehlergrenzen einzuhalten.
Temperaturbereich bei EnBW: - 10 °C bis + 45 °C

Im Rahmen der zunehmenden Verwendung von gasisolierten Anlagen zur Versorgung
von Mittelspannungskunden gibt es fiir den Einbau der Abrechnungswandler mehrere

Varianten, die mit dem VNB vorab abzustimmen sind.

Die Messwandler-Sekundarleitungen sind ungeschnitten von den Wandlerklemmen bzw.
Sicherungen bis zum Zahlereinbauort zu fihren. Als Leitungen sind zu verwenden:
Kunststoffaderleitungen (HO7V-U ) in Isolierrohr, Mantelleitungen (NYM), Kunststoffkabel
(NYY) oder (NYC(W)Y), geschirmte Leitungen (z.B. HO5VVC4).

Die Sekundérleitungen sind in HO5VVC4V5-K (NYSLYCYO-J) auszufiihren.

Die Leitungslangen und Querschnitte der Messwandler-Sekundarleitungen sind mit dem

VNB abzustimmen.

Fiir die EnBW Regional AG gilt:
Stromwandlersekundaérleitung (7adrig), Bemessungsleistung 10 VA

Querschnitt [mm2] Cu 2,5 4.0 6,0
max. Leitungsldnge
[m] 27 43 64

Spannungswandlersekundaérleitung (5adrig)

Querschnitt [mm2] Cu 2,5 4.0 6,0
max. Leitungslinge
[m] 41 66 99

In Sonderféllen sind die Leitungslangen und Querschnitte mit der EnBW Regio-
nal AG abzustimmen.

Die einzelnen Leiter missen nach Angabe des VNB gelegt und gekennzeichnet werden.
Die Sekundarleitungen von Strom- und Spannungswandlern werden jeweils in getrennter

Umbhillung gefihrt.

An die Zahlerwicklung der Stromwandler dirfen keine Betriebsgerate angeschlossen wer-
den und an die Zahlerwicklung der Spannungswandler nur im Einvernehmen mit dem
VNB. An die Abrechnungswandler diirfen weder kundeneigene Messeinrichtun-

gen noch sonstige Betriebsgeridte angeschlossen werden.
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Die Messeinrichtung, mit Ausnahme der Zahleinrichtungen und zugehoériger Steuergera-

te, ist vom Errichter der Anlage rechtzeitig anzufordern, einzubauen und gemaB Schalt-
plan zu verdrahten. Die Zdhler und zugehodrige Steuergerdte werden von der

EnBW Regional AG eingebaut und angeschlossen.
Die Prifung und die Inbetriebnahme erfolgen durch den VNB.

In Sonderfallen kann eine erweiterte Messeinrichtung erforderlich werden. Auch dann

sind alle Zahleinrichtungen mdéglichst an einem gemeinsamen Platz unterzubringen.

6.2 Niederspannungsseitige Zahlung

Entsprechend den Angaben des VNB sind je Abrechnungsmesssatz drei Stromwandler an
gut zuganglicher Stelle einzubauen. Die Spannungsmessleitungen sind an der Netzseite
der Primarschiene (Stromwandlereingang) anzuschlieBen. Die Stromwandler und die vom
VNB-Netz aus gesehen davor befindlichen Anschliisse flir den Spannungsabgriff werden
in einem plombierbaren Gehduse oder hinter einer plombierbaren Abdeckung unterge-
bracht. Die Verbindungen zu den Messspannungssicherungen missen kurzschlussfest

sein und im Anschlussbereich plombierbar ausgefiihrt werden.

Messschridnke bis 1000 A sind bei verschiedenen Zdhlerschrankherstellern spe-
zifiziert und bemustert. Eine Liste der zugelassenen Messschridnke kann bei der
EnBW Regional AG angefordert werden. GroBer 1000 A ist Riicksprache iiber

Aufbau uns Ausfiihrung der Messung mit der EnBW Regional AG zu halten.

6.3 Mittelspannungsseitige Zahlung

Die Zahl der einzubauenden Strom- und Spannungswandler, deren technische Daten und
die Einbauweise legt der VNB fest. Die Spannungswandler sind vom VNB-Netz aus gese-
hen vor den Stromwandlern anzuschlieBen. Die Wandler missen ubersichtlich angeord-

net und die Anschlisse im ausgeschalteten Zustand gut zuganglich sein.

Die von der EnBW Regional AG gestellten Wandler sollten méglichst in einem
separaten, plombierbaren Messfeld montiert werden. Es werden grundsaétzlich
4-Leiter-Messungen eingebaut. Bei 10 kV kommen zwei zweipolige Spannungs-
wandler in V-Schaltung zum Einsatz. Bei 20 kV und 30 kV werden drei einpolige

Spannungswandler montiert.

MaBbilder fiir Wandlerabmessungen fiir 10 kV-und 20 kV-Anlagen siehe An-
hang.
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Bei 30kV - Anlagen generell Riicksprache mit Netzbetreiber, bzw. entsprechen-

des Regionalzentrum.

Die Verlegung der Messwandlersekundiérleitung erfolgt durch den Kunden. Der
Anschluss der Wandler und der Sicherungen im Zédhlerschrank erfolgt durch die
EnBW Regional AG.

6.4 Vergleichszdhleinrichtung

Es steht dem Kunden frei, zusatzlich auf seine Kosten eine Vergleichszahleinrichtung ge-
trennt von der VNB-Zdhleinrichtung einzubauen. Aufbau und Auslegung sind mit dem
VNB abzustimmen. Die Gerdate mlssen den eichrechtlichen Vorschriften entsprechen. Die
Vergleichszahleinrichtung soll vom VNB-Netz aus gesehen unmittelbar nach der VNB-

Zahleinrichtung eingebaut werden.

Auf Wunsch kann der VNB dem Kunden zum Betreiben seiner Zahl- und Regeleinrichtun-
gen Steuerimpulse aus der Abrechnungszdhleinrichtung gegen Kostenerstattung zur Ver-

fligung stellen.

6.5 Einrichtungen zur Datenferniibertragung

Der VNB kann die Zahlerstande mit einer Einrichtung zur Datenfernibertragung feststel-
len. Hierzu ist ein geeigneter Telefonanschluss (z.B. auch GSM-Modem) und ein 230-V-
Anschluss in unmittelbarer Nahe der Zahleinrichtung bereitzustellen. Die naheren techni-

schen Einzelheiten sind zu vereinbaren (siehe auch MeteringCode /52/).

Im Umbkreis von 1 m ist ein analoger Telefonanschluss bereitzustellen.

Weitere Einzelheiten und MaBbilder finden Sie im Anhang.
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7 Baudurchfiithrung und Inbetriebsetzung

Der Beginn der Bauarbeiten und der voraussichtliche Fertigstellungstermin werden dem
VNB mitgeteilt.

Der VNB ist berechtigt, sich jederzeit Gber den Stand der Bau- und Montagearbeiten zu

informieren.

Die Fertigstellung der Ubergabestation muss dem VNB mindestens zwei Wochen vor der
gewlnschten Inbetriebnahme angezeigt werden. Der VNB behalt sich vor, gemeinsam
mit einem Beauftragten des Kunden eine Sichtkontrolle vorzunehmen, ob die Anlage vor-
schriftsmaBig ausgeflihrt ist. Werden Mangel festgestellt, so kann der VNB die Inbetrieb-
setzung bis zur Mangelbeseitigung aussetzen. Der VNB Ubernimmt mit der Inbetrieb-
nahme ausdriicklich keine Verantwortung oder Haftung flir die Betriebssicherheit der

kundeneigenen Anlage.

Auf Anforderung des VNB sind nach der Fertigstellung der Anlage, spatestens vor der
Inbetriebsetzung, eine Hersteller- / Errichterbescheinigung nach BGV A2 /71/, eine Anla-
gendokumentation einschlieBlich erforderlicher Revisionszeichnungen, ein Messprotokoll
Uber die Erdungsanlage und die Prifprotokolle der eingesetzten Schutzeinrichtungen zu

Ubergeben (Muster siehe Anhang).

Als Voraussetzung zur Inbetriebnahme missen ein gefahrloser Zugang und die Ver-
schlieBbarkeit der elektrischen Betriebsrdume gegeben sowie ein ordnungsgemafBer

Fluchtweg gewahrleistet sein.

Die Anlage wird in Anwesenheit des VNB in Betrieb genommen. Als Hilfsmittel fir die
Abnahme, Inbetriebnahme und Dokumentation kann die im Anhang aufgefihrte Check-

liste verwendet werden.

8 Betrieb

8.1 Allgemeines

Zur Vermeidung der bei unsachgemaBem Betrieb mdglichen folgenschweren Auswirkun-
gen auf Personen, Sachwerte und die Umwelt sind neben DIN VDE 0105 /4/ und BGV A2

/71/ die nachstehenden Hinweise zu beachten.
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8.2 Betriebsvereinbarungen

Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten kann zwischen dem Kunden und dem VNB
eine Betriebsvereinbarung geschlossen werden. In der Betriebsvereinbarung kénnen
Schaltberechtigte und Ansprechpartner des Anlagenverantwortlichen mit entsprechenden

Telefonnummern hinterlegt werden.

8.3 Zugang

Die Ubergabestation muss stets verschlossen gehalten werden. Sie darf nur von Elektro-
fachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen bzw. von anderen Personen
nur unter Aufsicht von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen
betreten werden (siehe DIN VDE 0105 Teil 100 /4/).

Den Beauftragten des VNB, die sich auf Verlangen ausweisen miussen, ist jederzeit -
auch auBerhalb der Ublichen Geschaftszeiten — der ungehinderte Zugang (raumlich und

zeitlich) zur Ubergabestation zu gewéhren.

8.4 Bedienung

Die im Eigentum oder im Verfligungsbereich des VNB stehenden Anlagenteile werden

ausschlieBlich durch Beauftragte des VNB bedient.

Die Schaltgeridte in den Eingangsschaltfeldern diirfen generell nur von schaltbe-

rechtigten Mitarbeitern der EnBW Regional AG betitigt werden.

Die Ubrigen Anlagenteile dirfen im Auftrag des Kunden nur durch Elektrofachkrafte oder

elektrotechnisch unterwiesene Personen bedient werden.

8.5 Instandhaltung

Dem Kunden obliegt die Instandhaltung der in seinem Eigentum stehenden oder ihm zur
Nutzung Uberlassenen Anlagen- und Gebaudeteile, auch wenn sie unter Verschluss oder
Schaltzustdndigkeit des VNB stehen. Der Turnus zur Uberprifung der Netz-
Schutzeinrichtungen ist mit dem VNB abzustimmen. Die Ergebnisse der Priifungen sind

zu dokumentieren und auf Anforderung dem VNB zu Ubergeben.

Der Kunde hat nach der Unfallverhitungsvorschrift BGV A2 /71/ dafiir zu sorgen, dass in

bestimmten Zeitabstdnden die elektrischen Anlagen und Betriebsmittel (z.B. Schalter,
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Schutzeinrichtungen, Hilfsspannungsversorgung) auf ihren ordnungsgemaBen Zustand

gepruft werden.

Diese Forderung ist bei normalen Betriebs- und Umgebungsbedingungen erflllt, wenn
eine standige Uberwachung durch eine Elektrofachkraft gewéhrleistet ist oder die in der
BGV A2, Tabelle 1 /71/ genannten Priffristen — in der Regel hdochstens vier Jahre - ein-

gehalten werden.

Stellt der VNB schwerwiegende Méangel in der Ubergabestation fest, so ist er berechtigt,

diese Anlagenteile bis zur Behebung der M@ngel vom Netz zu trennen.

Freischaltungen im Verfligungsbereich des VNB wird der Kunde oder sein Beauftragter

rechtzeitig mit diesem vereinbaren.

8.6 Storungen

Stérungen oder UnregelméBigkeiten in der Ubergabestation, den angeschlossenen Lei-
tungen, Unterstationen und an Transformatoren der Ubergabestation werden dem VNB

unverziglich vom Kunden oder seinem Beauftragten gemeldet.

Nach Ausschaltung eines Schalters durch eine Schutzausldsung in einem Ubergabe-
/Kundenabgangsfeld darf eine Wiedereinschaltung nur nach sachgerechter Klarung der

Stérungsursache und nach Ricksprache mit dem VNB erfolgen.

9 Riickwirkungen durch Kundenanlagen

9.1 Riickwirkungen auf das Netz des VNB

Die der Ubergabestation nachgeschalteten elektrischen Einrichtungen des Kunden sind so
zu planen, zu bauen und zu betreiben, dass Rickwirkungen auf das Netz des VNB und
die Anlagen anderer Kunden auf ein zulassiges MaB begrenzt werden. Zum Betrieb der
notwendigen Einrichtungen gehdrt auch die Erneuerung bzw. der Ersatz abgangiger oder

von einer Stoérung betroffener Einrichtungen, z.B. IS-Begrenzereinsatzen.

Sind stérende Rickwirkungen auf das VNB-Netz zu erwarten oder vorhanden, so hat der
Kunde selbst in seiner Anlage MaBnahmen zu treffen, die mit dem VNB abzustimmen

sind. Richtwerte flr zuldssige Netzrickwirkungen sind in der VDEW-Druckschrift "Grund-
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satze fur die Beurteilung von Netzriickwirkungen" /48/ festgelegt. Daraus sind im folgen-

den wesentliche Zusammenhdange aufgefihrt.

9.1.1 Spannungsdnderungen

Starke oder haufig wiederkehrende Lastanderungen, z.B. hervorgerufen durch das Ein-
schalten groBer Motoren, durch SchweiBanlagen oder Lichtbogendfen, flihren zu Span-
nungsanderungen, deren Storeinwirkung abhadngig ist von ihrer Haufigkeit und Amplitu-
de. Einzelne Spannungsanderungen dirfen am Verknipfungspunkt der Kundenanlage mit
dem offentlichen Netz 2 % der Nennspannung nicht Uberschreiten. Spannungsa@nderun-
gen mit einer Haufigkeit von 18 Anderungen pro Sekunde kénnen bereits ab 0,3 % der

Nennspannung unzulassig sein.

GegenmaBnahmen bei unzuldssigen Spannungsanderungen sind z.B. die Verwendung
von Motoren mit héherer Anlaufreaktanz, Anderungen der Taktfolge, Verwendung von
Sanftanlaufeinrichtungen und gegenseitige Verriegelungen zwischen mehreren Geraten
oder deren gestaffelte Anlaufe, dynamische Blindstromkompensationsanlagen oder der

Anschluss an Netzpunkte mit héherer Kurzschlussleistung.

9.1.2 Oberschwingungen und Zwischenharmonische

Oberschwingungserzeuger sind vor allem Betriebsmittel der Leistungselektronik (Strom-
richter, Netzteile fur elektronische Gerate, Beleuchtungssteller) sowie Entladungslampen.
Diese Gerate pragen dem Netz Oberschwingungsstréme ein, die an den vorgeschalteten
Netzimpedanzen Oberschwingungsspannungen hervorrufen. Diese Oberschwingungs-
spannungen sind an den Anschlusspunkten aller am Netz betriebenen Gerate vorhanden

und diurfen bestimmte Werte nicht Gberschreiten.

Um stérende Rlckwirkungen durch die Summenwirkung der Oberschwingungseinspei-
sungen in den VNB-Netzen zu vermeiden, werden vom VNB - abhdngig vom Leistungsbe-
zug der Kundenanlage - Obergrenzen flir die Einspeisung von Oberschwingungsstrémen
vorgegeben. Die in das Netz eingespeisten Oberschwingungsstréme lassen sich z.B.
durch hoéherpulsige Stromrichterschaltungen, zeitliche Verriegelung verschiedener Ober-
schwingungserzeuger gegeneinander und / oder durch Filter herabsetzen. Derartige MaB-
nahmen - insbesondere der Einbau von Filterkreisen - missen in Absprache mit dem VNB

erfolgen.

Wegen der begrenzten Aufnahmefahigkeit der VNB-Netze flir Oberschwingungen sollten
oberschwingungserzeugende Betriebsmittel nur dort Anwendung finden, wo ein eindeuti-
ges technisches Erfordernis besteht, z.B. bei der Drehzahlregelung von Antrieben. Flr

alle anderen Anlagen, insbesondere Elektrowarmeanlagen mit groBen Zeitkonstanten, fur
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die auch andere Steuerungsarten moglich sind, sollen Stromrichterschaltungen und An-

schnittsteuerungen vermieden werden.

Besonders beachtet werden miissen Zwischenkreis- und Direktumrichter, da diese nicht
nur Harmonische, sondern auch Zwischenharmonische erzeugen. Fallen diese Frequen-
zen mit der Steuerfrequenz der vom VNB verwendeten Tonfrequenz-Rundsteuerung zu-
sammen, muissen die durch einzelne Kundenanlagen erzeugten Spannungen dieser Zwi-

schenharmonischen auf 0,1 % der Nennspannung begrenzt werden.

9.1.3 Spannungsunsymmetrien

Spannungsunsymmetrien werden durch Einphasenlasten oder unsymmetrische Dreipha-
senlasten hervorgerufen. Solche unsymmetrischen Lasten sind z.B. Induktionsdfen,

Lichtbogendéfen oder SchweiBmaschinen.

Im allgemeinen werden unzuldssige Rickwirkungen vermieden, wenn die Einphasenlast
nicht mehr als 0,7 % der Kurzschlussleistung am Verknipfungspunkt der Kundenanlage

mit dem offentlichen Netz ausmacht.

Als GegenmaBnahme kommt neben einer symmetrischen Verteilung der Einphasenlasten
auf die drei AuBenleiter des Drehstromnetzes der Einbau von Symmetrierungseinrichtun-

gen in Frage.

9.2 Blindstromkompensation
Der cos phi der Kundenanlage soll den Wert 0,9 induktiv nicht unterschreiten. Der kapa-
zitive Grenzwert ist beim VNB zu erfragen.

Die zur Blindleistungskompensation einzubauenden Kondensatoranlagen sollen entweder
abhangig vom cos phi gesteuert oder im Falle der Einzelkompensation gemeinsam mit

den zugeordneten Verbrauchsgeraten ein- bzw. ausgeschaltet werden.
Eine lastunabhangige Festkompensation ist nicht zuladssig.

Eine eventuelle Verdrosselung der Kompensationsanlage wird der Kunde mit dem VNB

klaren.

9.3 Parallelbetrieb

Fir den Parallelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen des Kunden mit dem Netz des VNB
gelten die Technische Richtlinie "Eigenerzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz" der
VDEW /47/ und die Vorgaben des VNB.
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9.4 Vorkehrungen gegen die Folgen von Spannungsabsenkungen
und -unterbrechungen

Storungen in den Kundenanlagen oder im VNB-Netz kénnen sich beim Kunden durch
kurzzeitige Spannungsabsenkungen oder -unterbrechungen bemerkbar machen. Sind
Verbrauchseinrichtungen des Kunden gegen solche Einwirkungen empfindlich, so sind

vom Kunden geeignete Vorkehrungen zu treffen.

In den meisten Fallen kdnnen bei kurzzeitigen Spannungsabsenkungen und Unterbre-
chungen unnétige Ausschaltungen von Betriebsmitteln durch Verzégerungsschaltungen
vermieden werden. Auch eine automatische — u. U. gestaffelte - Wiedereinschaltung nach

Rickkehr der Spannung kann in bestimmten Fallen zweckmaBig sein.

Fir besonders spannungsempfindliche Verbraucher, wie z.B. Datenverarbeitungsanlagen
oder speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS), kénnen je nach den Anforderungen

zusatzliche Einrichtungen (z.B. USV) notwendig werden.

Anlagen zur Ersatzstromerzeugung (Notstromaggregate) bediirfen einer dem Einzelfall
angepassten ausdricklichen Zustimmung durch den VNB, da mit ihrem Betrieb besonde-
re Gefahren durch mdgliche Riickspannungen bzw. Erhéhungen der Kurzschlussleistung
verbunden sein kénnen. Einzelheiten flr den Anschluss und den Betrieb sind ebenfalls in
einer VDEW-Richtlinie /47/ enthalten.

9.5 MaBnahmen zur Beriicksichtigung von Rundsteueranlagen

Betreibt der VNB eine Rundsteueranlage, so kann er MaBnahmen zur Vermeidung einer
unzulassigen Beeintrachtigung der Rundsteuerung durch Betriebsmittel der Kundenanla-

ge (z.B. Kondensatoren) verlangen.

Wird eine Rundsteueranlage erst zu einem spateren Zeitpunkt erstellt, so sind die etwa
erforderlichen Tonfrequenzsperren oder sonstigen Einrichtungen vor der Inbetriebnahme

der Tonfrequenz-Rundsteueranlage einzubauen.

UnzweckmaBig ausgelegte Filterkreise kdnnen einen GbermaBig hohen Anteil der Tonfre-
guenzenergie von Rundsteueranlagen absaugen. Darauf ist bei der Auslegung und Ab-

stimmung der Filterkreise Riicksicht zu nehmen /47/.

Verwendet der Kunde elektrische Betriebsmittel, deren Funktion durch Rundsteuersen-
dungen beeintrachtigt werden kann, so hat er selbst daflir zu sorgen, dass durch den
Einbau geeigneter technischer Mittel oder durch Wahl entsprechender Gerate eine Beein-

trachtigung vermieden wird /51/.

Die Rundsteuerfrequenz ist beim VNB zu erfragen.
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9.6 Betrieb von Anlagen zur tragerfrequenten Nutzung des Kun-
dennetzes

Betreibt der Kunde eine Anlage mit trdagerfrequenter Nutzung seines Elektrizitatsversor-
gungsnetzes, so ist durch geeignete Einrichtungen (Tragerfrequenzsperre) sicherzustel-
len, dass stérende Beeinflussungen anderer Kundenanlagen sowie der Anlagen des VNB

vermieden werden.

Das Versorgungsnetz des VNB darf vom Kunden nur mit Genehmigung des VNB zur tra-

gerfrequenten Ubertragung von Signalen mitbenutzt werden.

10 Anderungen, Erweiterungen, AuBerbetriebnahmen
und Demontage

Plant der Kunde Anderungen, Erweiterungen oder die AuBerbetriebnahme der
Ubergabestation, so ist der VNB mdglichst frilhzeitig von diesem Vorhaben zu
bematieriBbtigeivssicherheit der Kundenanlage zu erhalten, muss durch den Kunden eine
Anpassung an den technischen Stand oder an gednderte Netzverhaltnisse, z.B. an eine

héhere Kurzschlussleistung, durchgeflihrt werden.

Mit der Demontage und der Entsorgung von Ubergabestationen oder Teilen davon diirfen
nur daflr autorisierte Firmen beauftragt werden, die eine sachgerechte Ausfihrung die-
ser Arbeiten und die vorgeschriebene Entsorgung dabei eventuell anfallender Reststoffe

gewahrleisten.

11 Hinweise auf Vorschriften

Nachfolgend sind die wichtigsten technischen bzw. verwaltungstechnischen Vorschriften
und Regelungen, die bei der Planung, dem Errichten, dem Betreiben und bei der AuBer-
betriebnahme von Ubergabestationen zu beachten sind, aufgefiihrt. Fiir die Kldrung sel-
ten auftretender spezieller Probleme sind gegebenenfalls vom Planer bzw. Betreiber ge-

sonderte Absprachen mit dem VNB zu treffen.
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eEnBu \EN\(C/

11.1 DIN VDE Bestimmungen und Normen mit VDE-Klassifikation

/1/

/2/
/3/

/4/
/5/

/6/

17/

/8/
/9/

/10/
/11/

/12/
/13/

/14/
/15/

/16/
/17/
/18/
/19/
/20/
/21/

/22/

/23/

/24/

/25/

DIN VDE 0100

DIN VDE 0101

DIN EN 60865-1

(VDE 0103)

DIN VDE 0105-100

DIN VDE 0107

DIN VDE 0108

DIN EN 60071
(VDE 0111)

DIN VDE 0132
DIN VDE 0141

DIN VDE 0185
DIN VDE 0298

DIN VDE 0373

DIN EN 60044
(VDE 0414)

DIN VDE 0435
DIN EN 60529

(VDE 0470 Teil 1)

DIN VDE 0510
DIN VDE 0532
DIN VDE 0560
DIN VDE 0670
DIN VDE 0675
DIN VDE 0681

DIN EN 61243-5
(VDE 0682 Teil 415)

DIN EN 61230
(VDE 0683)

DIN EN 50065
(VDE 0808)

DIN EN 60298

(VDE 0670 Teil 6)

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1000V

Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tber 1 kV

Kurzschlussstrome — Berechnung der Wirkung
Teil 1: Begriffe und Berechnungsverfahren

Betrieb von elektrischen Anlagen

Starkstromanlagen in Krankenhausern und medizinisch
genutzten Raumen auBerhalb von Krankenhdusern

Starkstromanlagen und Sicherheitsstromversorgung in
baulichen Anlagen fliir Menschenansammlungen

Isolationskoordination

Brandbekampfung im Bereich elektrischer Anlagen

Erdungen flr spezielle Starkstromanlagen mit
Nennspannungen uber 1 kV

Schutz gegen elektromagnetischen Blitzimpuls

Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen
flr Starkstromanlagen

Schwefelhexafluorid (SF6)

Messwandler

Elektrische Relais
Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

Akkumulatoren und Batterieanlagen
Transformatoren und Drosselspulen

Kondensatoren

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen lGber 1 kV
Uberspannungsschutzgeréte

Gerdte zum Betatigen, Prifen und Abschranken unter
Spannung stehender Teile mit Nennspannungen iber 1 kV

Arbeiten unter Spannung; Spannungsprifer Teil 5:
Spannungsprifsysteme (VDS)

Arbeiten unter Spannung
Ortsveranderliche Gerate zum Erden oder Erden und
KurzschlieBen

Signallbertragung auf elektrischen Niederspannungsnetzen
Frequenzbereich 3 kHz bis 148,5 kHz

Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fir
Bemessungsspannungen Uber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV
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/25a/ DIN EN 62271-200 Hochspannungs-Schaltgerate und Schaltanlagen

(VDE 0671 Teil 200) Teil 200:Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fur
Bemessungsspannungen Uber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV

/26/ DIN EN 60265-1 Hochspannungs-Lastschalter, Teil 1
(VDE 0670 Teil 301) Hochspannungslastschalter fiir Bemessungsspannungen lber
1 kV und unter 52 kV

/27/ DIN VDE 0838 T. 1  Ruckwirkungen in Stromversorgungsnetzen, die durch
Haushaltsgerate und durch ahnliche elektrische Einrichtungen
verursacht werden

/28/ DIN EN 61000-3-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
(VDE 0838 Teil 2) Teil 3-2: Grenzwerte - Grenzwerte fir Oberschwingungs-
strome (Gerate-Eingangsstrom < 16 A je Leiter)

/29/ DIN EN 61000-3-3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

(VDE 0838 Teil 3) Teil 3-3: Grenzwerte - Begrenzung von Spannungs-
anderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in
offentlichen Niederspannungs-Versorgungsnetzen fir
Gerdte mit einem Bemessungsstrom < 16 A je Leiter, die
keiner Sonderanschlussbedingung unterliegen

/30/ DIN EN 61000 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
(VDE 0839)
/31/ DIN EN V 61000 T. 2-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit Vornorm

(VDE 0839 Teil 2-2) Teil 2: Umgebungsbedingungen; Hauptabschnitt 2:
Vertraglichkeitspegel fir niederfrequente leitungsgefihrte
StorgréBen und Signallibertragung in 6ffentlichen
Niederspannungsnetzen

/32/ DIN EN 60446 Grund- und Sicherheitsregeln fiir die Mensch-Maschine-
(VDE 0198) Schnittstelle; Kennzeichnung von Leitern durch
Farben und numerische Zeichen.

11.2 DIN-Normen

/33/ DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

/34/ DIN 18014 Fundamenterder

/35/ DIN 4844 Sicherheitskennzeichnung

/36/ DIN 40719 Schaltungsunterlagen

/37/ DIN 42500 Drehstrom-Ol-Verteilungstransformatoren 50 Hz;
50 bis 2500 kVA

/38/ DIN 42523 Trockentransformatoren 50 Hz; 100 bis 2500 kVA

/39/ DIN 42600 Messwandler fiir 50 Hz

/40/ DIN 43455 Bildzeichen fir die Betatigung von Hochspannungs-
schaltgeraten unter 52 kV

/41/ DIN 43625 Hochspannungssicherungen; Nennspannung 3,6 bis 36 kV;
MaBe flr Sicherungseinsatze

/42/ DIN 47636 Starkstromkabel-Steckgarnituren fir AuBenkonus-

Gerateanschlussteile; U, bis 36 kV
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11.3 VDEW / VDN - Richtlinien und Druckschriften

/43/ VDEW DistributionCode 2000
- Regeln fiir den Zugang zu Verteilnetzen -

/44/ VDEW Richtlinien fir den Anschluss ortsfester Schalt- und
Steuerschranke im Freien an das Niederspannungsnetz des
EVU

/45/ VDEW Gasisolierte metallgekapselte Lasttrennschalteranlagen bis

36 kV; Betriebliche Anforderungen fir Projektierung, Bau und
Betrieb im EVU

/46/ VDEW Gasisolierte metallgekapselte Leistungsschalteranlagen bis
36 kV; Betriebliche Anforderungen fir Projektierung, Bau und
Betrieb im EVU

/47/ VDEW Technische Richtlinie - Parallelbetrieb von
Eigenerzeugungsanlagen mit dem Mittelspannungsnetz des
Elektrizitatsversorgungsunternehmens (EVU)

/48/ VDEW Grundsatze fir die Beurteilung von Netzrickwirkungen

/49/ VDEW Erdungen in Starkstromnetzen

/50/ VDEW Richtlinie Notstromaggregate - Richtlinie fir Planung,
Errichtung und Betrieb von Anlagen mit Notstromaggregaten

/51/ VDEW Tonfrequenz-Rundsteuerung; Empfehlungen flr die
Vermeidung unzulassiger Rickwirkungen

/52/ VDEW Abrechnungszahlung und Datenbereitstellung
- MeteringCode -

/53/ VDN Technische Richtlinie fir digitale Schutzsysteme

11.4 Gesetze und Verordnungen

/54/ KrW-/AbfG Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz

/55/ WHG Wasserhaushaltsgesetz

/56/ Alt6lV Altélverordnung

/57/ EltBauVvO Verordnung Uber den Bau von Betriebsrdaumen flr elektrische
Anlagen

/58/ EMVG Gesetz Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von
Geraten

/59/ FGSV 939 Merkblatt (iber Baumstandorte und unterirdische Ver- und
Entsorgungsanlagen

/60/ GaVvO Verordnung Uber den Bau und Betrieb von Garagen

/61/ GefStoffV Verordnung zum Schutz vor gefdhrlichen Stoffen

(Gefahrstoffverordnung)

/62/ ChemVerbotsV Verordnung Uber Verbote und Beschrankungen des
Inverkehrbringens gefahrlicher Stoffe, Zubereitungen und
Erzeugnisse nach dem Chemikaliengesetz (Chemikalien-
Verbotsverordnung)
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/63/ TRGS 518 Technische Regeln Gefahrstoffe: Elektroisolierfllissigkeiten,
die mit PCDD oder PCDF verunreinigt sind
/64/ TRGS 519 Technische Regeln Gefahrstoffe: Asbest; Abbruch-,

Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten

/65/ VAwS Anlagenverordnung; Verordnung lUber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und Uber
Fachbetriebe des jeweiligen Bundeslandes sowie evtl. die
dazugehoérende Verwaltungsvorschrift (z.B. VV-VAwWS,
VVAWS, AV-VAWS)

/66/ VStattvo Verordnung lUber den Bau und Betrieb von Versammlungs
statten (Versammlungsstattenverordnung) des jeweiligen
Bundeslandes

/67/ 26. BImSchV Verordnung Uber elektromagnetische Felder; 26. Verordnung
zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

/68/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz

11.5 Landerausschuss fiir Immissionsschutz (LAI)

/69/ Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder
- 26. Bundes-Immissionsschutzverordnung

11.6 Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
Feinmechanik und Elektrotechnik

/70/ BGV A1l Allgemeine Vorschriften
/71/ BGV A2 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

11.7 Arbeitsblatter der Arbeitsgemeinschaft Industriebau e.V.

/72/ AGIJ 11 Elektrotechnische Anlagen - Transformatorenstande - )
Bautechnische Planungsgrundlagen zur Aufstellung von Ol-
und Trockentransformtoren in Gebduden

/73/ AGIJ 12 Elektrotechnische Anlagen - Raume fiir Schaltanlagen bis
36-kV-Nennspannung - Bautechnische Planungsgrundlagen

/74/ AGI ] 21-1 Elektrotechnische Anlagen - Transformatorenstande -
Bautechnische Planungsgrundlagen zur Aufstellung im Freien

/75/ AGI J 21-2 Elektrotechnische Anlagen - Transformatorenstande -
Beispiele flir Anordnung und Konstruktion zur Aufstellung im
Freien

/76/ AGI J 21-3 Elektrotechnische Anlagen - Transformatorenstande -

Wasserrechtliche Anforderungen; Anweisung zur
Eigentiberwachung
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Anhang:

Ubersichtsschaltpline fiir die gebriauchlichsten Ubergabestationen

Die nachfolgenden Ubersichtsschaltpline zeigen Ausfiihrungsbeispiele, die
nicht grundsiétzlich auf alle Anwendungsfélle voll umfénglich zu iibertragen
sind. In jedem Fall sind die in Kapitel 5 , Elektrischer Teil" angegebenen Vorga-
ben einzuhalten.

Fiir gasisolierte Anlagen gilt:

1. Auf einen Erdungsfestpunkt im Bereich der Sammelschiene kann verzichtet
werden

2. Bei Anlagen in Blockbauweise ist fiir Stichschaltfelder ein Lasttrennschalter
ausreichend. Kabelauffiihrfeld und Transformatorabgangsfeld miissen jeweils
liber einen einschaltfesten Erdungsschalter verfiigen.

3. Bei Anlagen mit Dreistellungsschalter ist eine, nur auf der Transformatorseite

vorhandene Erdung méglich.

Bild 1: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator, einer
niederspannungsseitigen Messung und einer VNB-Einspeisung

Bild 2: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator, einer
mittelspannungsseitigen Messung und einer VNB-Einspeisung

Bild 3: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator, einer
niederspannungsseitigen Messung und zwei VNB-Einspeisungen

Bild 4: Beispiel fir eine Ubergabestation mit einem Transformator, einer
mittelspannungsseitigen Messung und zwei VNB-Einspeisungen

Bild 5: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem oder mehreren
Transformatoren und einer mittelspannungsseitigen Messung

Bild 6: Beispiel fiir eine Ubergabestation, Anschluss von Transforma-
toren, Unterstationen oder Eigenerzeugungsanlagen

Bild 7: Beispiel firr eine Ubergabestation fiir groBeren Leistungsbedarf,
Einfach-Sammelschienen-Anlage
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Bild 1: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator,
einer niederspannungsseitigen Messung und
einer VNB-Einspeisung

1)

Transformator-
scheinleistung max. 630 kVA

VNB-Einspeisung
Wh

o(—{|I" Festpunkte fiir die Erdung (optional)

1) Statt des Lastrennschalters mit HH-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz méglich.

Netznennspannung 10 kv 20 kv
Hochste Spannung flir Betriebsmittel 12 kv 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemal DIN EN 60071) 60 kV 95 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) 20 kA 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom 50 kA 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene 630 A
VNB-Schaltfelder 630 A 400 A
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Bild 2: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator,
einer mittelspannungsseitigen Messung und
einer VNB-Einspeisung

VNB-Einspeisung

o(—{|Ir Festpunkte fiir die Erdung (optional)

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz maéglich.

Netznennspannung 10 kV 20 kV
Hoéchste Spannung fur Betriebsmittel 12 kV 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) 60 kV 95 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) 20 kA 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom 50 kA 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene 630 A
VNB-Schaltfelder 630 A 630 A
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Bild 3: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator,
einer niederspannungsseitigen Messung und
zwei VNB-Einspeisungen

VNB-Einspeisungen

&C—HI- Festpunkte fir die Erdung (optional)

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz maéglich.

Netznennspannung 10 kV 20 kV
Hbéchste Spannung fur Betriebsmittel 12 kV 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) 60 kV 95 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) 20 kA 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom 50 kA 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene 630 A
VNB-Schaltfelder 630 A 630 A
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Bild 4: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator,
einer mittelspannungsseitigen Messung und
zwei VNB-Einspeisungen

o

VNB-Einspeisungen

(|1 Festpunkte fiir die Erdung (optional)

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz méglich.

Netznennspannung 10 kV 20 kv
Hoéchste Spannung fur Betriebsmittel 12 kV 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemal DIN EN 60071) 60 kV 95 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) 20 kA 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom 50 kA 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene 630 A
VNB-Schaltfelder 630 A 630 A

Verband der Netzbetreiber - VDN - e.V. beim VDEW, Juni 2003 A4




Transformatorstationen am Mittelspannungsnetz (Anhang) VDN Q’

Bild 5: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem oder mehreren
Transformatoren, mittelspannungsseitige Messung

R —;U . Ubergabe Messung ?
R N .
‘ 3) ‘ 3) ‘ 2)
1 ........... 1 ........ . 1 0
N N N Wh

! !

VNB-Einspeisungen

(|  Festpunkte fiir die Erdung (optional)

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz maglich.

2) Es kann auch ein Kuppelleistungsschalter mit Schutzeinrichtungen erforderlich sein.

3) In den VNB-Einspeisungen kann der Einsatz von Leistungsschaltern mit Schutzeinrich-
tungen erforderlich sein, wenn es die Versorgungszuverldssigkeit des angeschlossenen
Kunden oder die Netzkonstellation erfordern.

Netznennspannung 10 kV 20 kv
Hochste Spannung flir Betriebsmittel 12 kv 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) 60 kV 95 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) 20 kA 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom 50 kA 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene 630 A
VNB-Schaltfelder 630 A 630 A
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Bild 6: Beispiel fiir eine Ubergabestation, Anschluss von Transfor-
matoren, Unterstationen oder Eigenerzeugungsanlagen

'S0

—;U Ubergabe Messung

\ UMz-
|_ ......... Schutz

! !

VNB-Einspeisungen

!

v

Unterstation/
Transformator/ 4
0{—|II- Festpunkte flr die Erdung (optional) Eigenerzeugungsanlagen

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz maglich.

2) Es kann auch ein Kuppelleistungsschalter mit Schutzeinrichtungen erforderlich sein.

3) In den VNB-Einspeisungen kann der Einsatz von Leistungsschaltern mit Schutzeinrich-
tungen erforderlich sein, wenn es die Versorgungszuverldssigkeit des angeschlossenen
Kunden oder die Netzkonstellation erfordern.

4) Zusatzliche Schutz- und Messeinrichtungen entsprechend den Richtlinien des VNB.

Netznennspannung 10 kV 20 kv
Hoéchste Spannung fur Betriebsmittel 12 kV 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemal DIN EN 60071) 60 kV 95 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) 20 kA 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom 50 kA 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene Festlegung projektbezogen

VNB-Schaltfelder  Festlegung projektbezogen
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Bild 7: Beispiel fiir eine Ubergabestation fiir gréBeren Leistungsbedarf,
Einfach-Sammelschienen-Anlage
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VNB- v
Einspeisungen Unterstation/
Transformator/ 4
(I Festpunkte fur die Erdung (optional) Eigenerzeugungsanlagen

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz maglich.

2) Es kann auch ein Kuppelleistungsschalter mit Schutzeinrichtungen erforderlich sein.

3) In den VNB-Einspeisungen kann der Einsatz von Leistungsschaltern mit Schutzeinrich-
tungen erforderlich sein, wenn es die Versorgungszuverldssigkeit des angeschlossenen
Kunden oder die Netzkonstellation erfordern.

4) Zusatzliche Schutz- und Messeinrichtungen entsprechend den Richtlinien des VNB.

Netznennspannung 10 kV 20 kv
Hoéchste Spannung fur Betriebsmittel 12 kV 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemal DIN EN 60071) 60 kV 95 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) 20 kA 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom 50 kA 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene Festlegung projektbezogen

VNB-Schaltfelder  Festlegung projektbezogen
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Bild 8: Mess- und Wandlerschrank
Abmessungen und Bezugsquelle bitte bei den Regionalzentren

der EnBW Regional AG erfragen
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Bild 9: Verdrahtungsplan mittelspannungsseitige Messung

Mess- und Wandlerschrank
Priif- und Steuerklemmleiste

Anschluss durch EnBW

s ~ 1 -yttt LN
‘1l 2|34 0 1 2(3 4 |5 6 i
~________,I ............... .....? ....... i‘
! , i
! i i
! | !
]
i L
Ii gn-ge ; i gn-ge
. |
] .
ufufu : i :
. |
: [ __,_ I ‘/.__ __.‘I._ e i
\: // /'/ //
X| X N s
--® CommO O GO
k L k L k L
----- ' OO O-EEEE-O O-EEEO
X K L [K L]k L
L1 U U*U
L2
L3 T

Leitungstyp: HO5VVC4V5-K
Stromwandlersekundarleitung: 7 Adern
Spannungswandlersekundarleitung: 5 Adern

Leitungsquerschnitte siehe Tabellen in Kapitel 6.1
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Bild 10: Spannungswandler flr mittelspannungsseitige Messung

im 10- und 20-kV-Netz

Die Spannungswandler brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen; nur die angegebenen Malle sind gin-

zuhalten.

Allgemeintoleranzen: DIN 7168 —g

SB Schmale Bauform  Primar - Isolierabdeckung zur '}(
S Verkleinerung des Wandler-_
E  Einpolig abstandes bei Wandlern e e = T T
£  Zweipolig Un= 24 kY, nach Mareinbarung | i _
el —— &0 (e SRt e .
Sechskantschraube M 10 |
oder Gewindebalzen mit
Mutter {nach Wahl des Herstellers) | '
¢ 14 oder 5 s
Gewinde DIN 40430 -FPg1é =
{ nach Wanl des Herstellers)
MB
Bezeichnung eines Spannungswandlers Schmale b -—FFE 1,—,:'[
Bauform (SB) Einpolig (E} von Uy = 12 kV (12): mitm ———————— Nl-T il
Spannungswandler DIN 42 600 — SBE 12 = b TP L '\
[ f Erdungsanschlul
,ﬂ..nsich'rx
Einpalig: E Zweipolig: Z
| i S TR
H l C SR -
! | | =B <©
%—3- C$__ ST ___l_
i i '
| 5 | i 1
. =
| & J 1 [i I @ )
[1|d 5
— P e
— Ez —
Up by dq ") 21 2z 23 24 hy fiz h Iz ’ I3
4% max min, +5 max, +15 =15 .| +15
i
12 148 11 125 270 110 100 220 260 166 160 E 185
24 178 14 180 280 130 165 280 320 176 160 195
1} Auch Langlécher oder offene Schlitze zuldssig, nach Wahl des Herstellers
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Transformatorstationen am Mittelspannungsnetz (Anhang) V/DN\/

Bild 11: Stromwandler fur mittelspannungsseitige Messung
im 10- und 20-kV-Netz

Die Stromwandler brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen, nur die angegebenen MaBe sind einzuhalten.
Allgemeintoleranzen: DIN 7168-g

S Stlitzer-Stromwandler
SB Schmale Bauform
Universal-Ausfihrung
(Ein-fMehrkern,

| Freiraum fur eventuelle
umschaltbar/nicht umschaltbar) * Primarschaltung
AnschluBflache 7 T
; I | : e A L .
|
@14 oder Gewinde £
DIN £0 430 - Pg 16 =
{mach Wahl des Herstellers)

Mg
/ |

i

IS Erdung sanschiul

fiir Iy bis 1500 A

fur fr; Uber 1500 bis 2500 A
Iy, bis 100 kA

I, 100 kA
Bis Iy =600 A (I, = 60 kA) auch je 1 xM12
im Abstand von 120 mm zuléssig.
Ansicht X
i ; '
q} 1
i i t—a[
a ) 1
= ol 5 I 2
3 i
1 = |
) @

0 _|uom]

Bezeichnung eines Stitzer-Stromwandlers (S) schmale Bauform (SB) von Uy, =12kV (12) fir Iy (ber 1500 bis 2500 A und
lin=100kA (2500) sowie den angegebenen Hauptmaben:

Stromwandler DIN 42 800—SSB 12 — 2500

U by dqy ) £y I Eg 1y ho 1y I Iy

KV max min. +5 max. +15 *15 +15

12 148 11 125 270 220 2a0 165 150 185

24 178 14 150 280 l 280 . 320 | 173 | 180 195
'} Auch Langlocher oder offene Schlitze zuldssig

AnschluBflichen milssen parallel zur Grundfldche angeordnet sein, sie sind geeignet flir Flachanschliisse nach DIN 46 206
Teil 2.

*) Bei Schaltanlagen sind auch noch 32 mm mdglich.
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Bild 12: Mittelspannungs-Messfeld fir Strom- und Spannungswandler,

Transformatorstationen am Mittelspannungsnetz (Anhang)

kompakte Ausflihrung

s il

1400

850 700 | 25

4
Y
/

Ausfuhrungsbeispiel Ormazabal Anlagentechnik GmbH, Kabelanschluss im Zu- und
Abgang

1400

Ausflhrungsbeispiel Ormazabal Anlagentechnik GmbH, Anschluss lber vorgefertigte
Sammelschienen
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Antrag auf Inbetriebnahme kundeneigener 10-/20-kV-Anlagen

Neuanlage O Erweiterung O

Firma:

Station: Einbau - Ubergabe: Lasttrennschalter O
Mast O Leistungsschalter O
Turm O Uberspannungsableiter O
Fertigteil O Trafo: oo, kVA  Absicherung ................. A
Abzweige zu Unterstationen: Abzweig | Abzweig | Abzweig Il
Kabeltyp / Querschnitt mm2
Lange (m])
Schutz / E-Relais
Trafo/Absicherung
Erdungsanlage:
Potenzialsteuerung ja [ nein ]
HSE = .............. Ohm
NBE=............. Ohm; NBE gg = weeeevneenn. Ohm; HSE + NBE =............... Ohm
Besondere
Y Y61 a T oo Y= OO OPPRRR

Lageskizze HSE + NBE (mit Angabe der MaBe, Querschnitte, Materialien):

Die vorgenannte Anlage ist fertig gestellt und entspricht den VDE-Bestimmungen sowie den An-
schlussbedingungen der EnBW Regional AG. Die erforderlichen Mafinahmen der Verordnung tber
elektromagnetische Felder entsprechend der 26. BImSchV. wurden durchgefiihrt. Die Inbetriebnah-
me wird beantragt.

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Unterschrift/Stempel
Stationseigentimer El.-Inst.-Firma
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Adressen der EnBW Standorte

Zentralbereich:
EnBW Regional AG
Kriegsberstrasse 32
70174 Stuttgart
Tel.: 0711 /128 - 01

EnBW Regionalzentrum Alb-Neckar
Hahnweidstrasse 44

73230 Kirchheim unter Teck
07021 /8009 - 0

EnBW Regionalzentrum Heuberg-Bodensee
Eltastrasse 1 - 5

78532 Tuttlingen

Tel.: 07461 /709 - 0

EnBW Regionalzentrum Neckar-Franken
Badstrasse 80

74072 Heilbronn

Tel.: 07131 /1234 -0

EnBW Regionalzentrum Nordbaden
Zeppelinstrasse 15 - 19

76275 Ettlingen

Tel.: 07243 /180 -0

EnBW Regionalzentrum Oberschwaben
Adolf-Pirrung-Strasse 7

88400 Biberach

Tel.: 07351 /53-0

EnBW Regionalzentrum Rheinhausen
Herbolzheimer Strasse 36

79365 Rheinhausen

Tel.: 07643 / 808 - 0

EnBW Regionalzentrum Schwarzwald-Neckar
Hoferstrasse 30

71636 Ludwigsburg

Tel.: 07141 /959-0

EnBW Regionalzentrum Stuttgart
Abteilung Anlagenprojektierung
Hackstrasse 31

70190 Stuttgart

Tel.: 0711 / 289 - 51010

EnBW Ostwirttemberg Donau-Ries AG
Unterer Brihl 2

73479 Ellwangen

Tel.: 07961 /82 -0
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